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ɺʝʨʩʠʷ 1.3 

ɼʘʪʘ ʅʦʷʙʨʴ 2011 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ - ʆʙʥʦʚʣʝʥʳ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʳ 
ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.5.1 

- ʇʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

 

ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʪʠʪʝ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 
ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʤʦʥʪʘʞʦʤ, ʥʘʣʘʜʢʦʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ. 

ʄʦʥʪʘʞ, ʥʘʣʘʜʢʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ 
Arcteq ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʣʶʙʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ Arcteq ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʝ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʙʝʟ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. 

  

ɺʝʨʩʠʷ 1.2 
ɼʘʪʘ ʀʶʥʴ 2011 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ - ʇʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʟʜʝʣ çʜʘʪʯʠʢʠ ʜʫʛʠè  

- ʇʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ  

- ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʦʥʪʘʞ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʩʦ 
170 ʤʤ ʥʘ 175 ʤʤ. 
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1  ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ 
CB ï ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʋʈʆɺ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʊʊ ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ 

ʕʄʉ ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ʉʀɼ ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 

ʅɿ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

ʅʆ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

SAS ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

SF ï ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʄʇ ï ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨ 

ʅʅ ï ʥʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʉʅ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
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2 ʆɹʑʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ  
AQ 101 - ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 
ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʛʦʨʝʥʠʝʤ ʜʫʛʠ, ʯʪʦ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜʘʯʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʧʠʪʢʘ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 
AQ 101 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʩʝʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ. 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ AQ 101 ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʚʝʡʰʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, 
ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ 
ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ 
ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʪʷʞʝʣʦʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ, ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ, ʩʫʜʦʭʦʜʥʘʷ, 
ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
AQ 101 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʣʠ ʚʥʦʚʴ 
ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʱʠʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ. 

 

2.1 ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ AQ 101 

AQ 101 - ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
AQ 101: 

- ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 80-265 ɺ ʧʦʩʪ./ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 
18-72 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ 

- 4 ʢʘʥʘʣʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʫʛʠ 

- 1 ʢʘʥʘʣ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʪʣʝʚʦʛʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʫʛʠ 
(ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 

- 2 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʘ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 24, 110 ʠʣʠ 220 ɺ 
ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ)  

- 3 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ (ʮʝʧʴ ʧʨʷʤʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ)  

- 1 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ ʠʣʠ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 
(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ) ʢʦʥʪʘʢʪ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʣʝ (ʮʝʧʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ) 

- 1 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ (24 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ)  

- 1 ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʨʝʣʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

- 12 ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ 

- ʂʥʦʧʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  
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2.2 ʋʇʈʆʑɽʅʅɸʗ ɹʃʆʂ-ʉʍɽʄɸ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ 

ʅʘ ʈʠʩ. 2-2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ AQ101.  

 

ʈʠʩ. 2-2: ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ AQ101 
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3 ʈɸɹʆʊɸ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ʀ ɽɻʆ ʂʆʅʌʀɻʋʈʀʈʆɺɸʅʀɽ  
3.1 ʌʋʅʂʎʀʀ ʉɺɽʊʆɼʀʆɼʅʆʁ ʀʅɼʀʂɸʎʀʀ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ AQ 101 ʦʩʥʘʱʝʥʦ 12 ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʤʠ ʉʀɼ. ɼʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʉʀɼ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʉʀɼ çPOWERè ʠ çERROR») 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʤʘʰʢʠ, ʢʫʜʘ ʤʦʞʥʦ ʚʣʦʞʠʪʴ ʙʫʤʘʞʥʫʶ 
ʢʘʨʪʦʯʢʫ ʩ ʧʦʷʩʥʷʶʱʠʤ ʪʝʢʩʪʦʤ. ʉʀɼ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
(ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʜʚʝʨʠ ʰʢʘʬʘ).  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʉʀɼ. ɺʩʝ ʉʀɼ 
ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʥʘ 2 ʩ, ʟʘʪʝʤ ʛʘʩʥʫʪ. ʊʦʣʴʢʦ ʩʠʥʠʡ ʉʀɼ çPOWERè ʙʫʜʝʪ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʛʦʨʝʪʴ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 
ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 50 ʤʩ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʉʀɼ. 

ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʥʠʡ ʉʀɼ çPOWER». 

ɽʩʣʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʫʛʠ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳ, ʪʦ ʠʭ ʉʀɼ ʥʝ ʛʦʨʷʪ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʫʛʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1.5 ʤʩ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʉʀɼ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʢʘʥʘʣʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʉʀɼ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ ʜʦ 
ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʝʛʦ ʩʙʨʦʩ. ɼʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʉʀɼ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çSET». 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʪʝʨʷʥʘ ʩʚʷʟʴ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʦʰʠʙʢʘ ʚ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʙʝʟ 
ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʚʪʦʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.3.1), 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʉʀɼ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʤʠʛʘʪʴ, ʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʉʀɼ çERROR». 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʉʀɼ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 
1.5 ʤʩ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʉʀɼ.  

ɽʩʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʪʦ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʉʀɼ. ʃʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5. 

ɺʩʝ ʉʀɼ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʉʀɼ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʙʣʠʥʢʝʨ), ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʙʝʟ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʀɼ ʤʦʞʥʦ ʩʙʨʦʩʠʪʴ 
ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çSET». 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʉʀɼ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʩʪʠʨʘʝʤʦʤ 
ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʤ ʇɿʋ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʩʣʝ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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3.2  ʂʈɸʊʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ ʉɺɽʊʆɼʀʆɼʅʆʁ ʀʅɼʀʂɸʎʀʀ 

ʉʀɼ ɺʳʢʣ. ʅʝʧʨʝʨʳ
ʚʥʦ ʛʦʨʠʪ 

ʄʠʛʘʝʪ ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

POWER 

ʉʠʥʠʡ 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ 

ð ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ERROR 

ʂʨʘʩʥʳʡ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʆʰʠʙʢʘ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ɿʘʱʠʪʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʤ. ʛʣʘʚʳ 11 

ʠ 5) 

T1,T3,T4 
ʂʨʘʩʥʳʡ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ɺʳʭʦʜʥʦʝ 

ʨʝʣʝ T1,T3,T4 

ʩʨʘʙʦʪʘʣʦ 

ð ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʠʯʠʥʫ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʋʩʪʨʘʥʠʪʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʩʙʨʦʩʴʪʝ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʢʥʦʧʢʠ çSETè.  

T2, T4 
ʂʨʘʩʥʳʡ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ɺʳʭʦʜʥʦʝ 

ʨʝʣʝ T2,T4 

ʩʨʘʙʦʪʘʣʦ 

ð ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʠʯʠʥʫ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʋʩʪʨʘʥʠʪʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʩʙʨʦʩʴʪʝ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʢʥʦʧʢʠ çSETè.  

S1 
ɾʝʣʪʳʡ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʂʘʥʘʣ 1 

ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʜʫʛʠ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʢʘʥʘʣʘ 1 ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʠʣʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʠʯʠʥʫ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 

3.3.1) 

S2 
ɾʝʣʪʳʡ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʂʘʥʘʣ 2 

ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʜʫʛʠ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʢʘʥʘʣʘ 1 ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʠʣʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʠʯʠʥʫ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 

3.3.1) 

S3 
ɾʝʣʪʳʡ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʂʘʥʘʣ 3 

ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʜʫʛʠ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʢʘʥʘʣʘ 3 ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʠʣʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʠʯʠʥʫ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 

3.3.1) 

S4 
ɾʝʣʪʳʡ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʂʘʥʘʣ 4 

ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʜʫʛʠ 

 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʢʘʥʘʣʘ 4 ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʠʣʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʠʯʠʥʫ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 

3.3.1) 
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S5 
ɾʝʣʪʳʡ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʂʘʥʘʣ 5 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦ

ʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʩʷ 

 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʣʠ ʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʠʯʠʥʫ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 

3.3.1) 

ɼɺʭ1 
ɾʝʣʪʳʡ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 

ʚʭʦʜ 1 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

1 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ  

ɼɺʭ2 
ɾʝʣʪʳʡ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 

ʚʭʦʜ 2 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

2 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ  

ɼɺʳʭ1 
ɾʝʣʪʳʡ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ð 

 

ʊʘʙʣ. 3-1: ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

 

3.3 ʂʃɸɺʀɸʊʋʈɸ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ AQ 101 ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʦʜʥʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ (SET), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 
ʘʚʪʦʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.3.1), ʩʙʨʦʩ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ 
ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ. 

 

3.3.1 ɸɺʊʆʂʆʅʌʀɻʋʈʀʈʆɺɸʅʀɽ (ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ) 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʚʩʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʮʝʧʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʚʪʦʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çSETè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 
ʉʀɼ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʉʀɼ ɼɺʭ1/ɼɺʭ2 ʥʘʯʥʫʪ ʤʠʛʘʪʴ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʯʥʝʪ 
ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ, ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʉʀɼ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʨʦʚʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ. ɽʩʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʪʦ ʉʀɼ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʤʠʛʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʩ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 
5 ʩ ʚʩʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʛʘʩʥʫʪ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɺʩʝ ʚʭʦʜʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʙʫʜʫʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ 
ʘʚʪʦʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ. ɸʚʪʦʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʥʦʚʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʚʪʦʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚ 
ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ/ʚʳʭʦʜʳ, 
ʜʘʪʯʠʢʠ) ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ, ʪʦ 
ʧʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʚʪʦʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʞʜʳʡ 
DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʜʚʠʥʫʪʴ ʥʘʟʘʜ ʠ ʚʧʝʨʝʜ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ ʦʜʥʫ 
ʤʠʥʫʪʫ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʘʢʠʝ 
ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ. 
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3.4 ʉɹʈʆʉ ʉɺɽʊʆɼʀʆɼʅʆʁ ʀʅɼʀʂɸʎʀʀ 

ɼʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʩ ʢʥʦʧʢʫ çSET». ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʨʝʣʝ ʙʫʜʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʠʩʯʝʟʥʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʥʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʥʷʪʘ 
ʚʨʫʯʥʫʶ, ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʤ. 
ʨʘʟʜʝʣ 3.6). 

3.5 ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ DIP-ʇɽʈɽʂʃʖʏɸʊɽʃɽʁ 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʦʛʠʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ) AQ 101 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ 
ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ AQ 101, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʠʣʠ ʧʦ ʬʘʢʪʘʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 
ʜʫʛʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ(ʠʣʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨ). ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 
ʣʦʞʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ ʥʘ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ ɼɺʭ1 ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ) ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʫʩʢ ʩʭʝʤʳ ʋʈʆɺ. DIP-
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʉʤ. ʈʠʩ. 3-1 ʠ ʊʘʙʣ. 3-2. 

 

 

ʈʠʩ. 3-1: DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 

 

DIP-
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ 
ʬʫʥʢʮʠʷ 

ɺʂʃ (ʣʝʚʦʝ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ) 

ɺʓʂʃ (ʧʨʘʚʦʝ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ) 

8 
L> / L>+I> 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʢʘʥʘʣʦʚ S2, S3, S4 

ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ 
ʢʘʥʘʣʘ 
ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ 
ʜʘʪʯʠʢʘ  

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʜʫʛʠ (L>). 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʜʫʛʠ ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

(L> + I>). 

ɼʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʙʦʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 
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DIP-
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ 
ʬʫʥʢʮʠʷ 

ɺʂʃ (ʣʝʚʦʝ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ) 

ɺʓʂʃ (ʧʨʘʚʦʝ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ) 

7 
S1: L> / L>+I> 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢʘʥʘʣʘ S1 ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʜʫʛʠ (L>). 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʜʫʛʠ ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

(L> + I>). 

ɼʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʙʦʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

6 
ʉ / ʙʝʟ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ 

T1 ʠ T2 

ʈʝʣʝ T1 ʠ T2 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʈʝʣʝ T1 ʠ T2 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʙʝʟ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʨʝʣʝ T3 ʠ T4 ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ɼɺʳʭ1 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʝʟ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

5 
100 / 150 ʤʩ 

ʋʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʋʈʆɺ 

ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʋʈʆɺ 100 ʤʩ. 

ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʋʈʆɺ 150 ʤʩ. 

4 

ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ 

ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ  ʉʤ. ʛʣʘʚʫ 6 ʠ ʨʘʟʜʝʣ 

3.5.1 

ʉʤ. ʛʣʘʚʫ 6 ʠ ʨʘʟʜʝʣ 

3.5.1 

3 

ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ 

ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ  ʉʤ. ʛʣʘʚʫ 6 ʠ ʨʘʟʜʝʣ 

3.5.1 

ʉʤ. ʛʣʘʚʫ 6 ʠ ʨʘʟʜʝʣ 

3.5.1 

2 

ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ 

ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ  ʉʤ. ʛʣʘʚʫ 6 ʠ ʨʘʟʜʝʣ 

3.5.1 

ʉʤ. ʛʣʘʚʫ 6 ʠ ʨʘʟʜʝʣ 

3.5.1 

1 

ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ 

ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ  ʉʤ. ʛʣʘʚʫ 6 ʠ ʨʘʟʜʝʣ 

3.5.1 

ʉʤ. ʛʣʘʚʫ 6 ʠ ʨʘʟʜʝʣ 

3.5.1 

ʊʘʙʣ. 3-2: ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ AQ 101 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.5.1 ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʣʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʭʦʜʘʭ ʠ ʚʳʭʦʜʘʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʛʣʘʚʝ 
7. 
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3.5.1 ʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʉʍɽʄʓ ʈɸɹʆʊʓ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 1é4 ʚʳʙʦʨʘ 
ʩʭʝʤʳ. 

¶ ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 0 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 0 ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 
ʦʪʩʝʢʘ ʦʪʭʦʜʷʱʝʡ ʣʠʥʠʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 
ʟʘʱʠʪʫ ʩ ʧʫʩʢʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʠʣʠ ʞʝ ʩ ʧʫʩʢʦʤ ʧʦ ʬʘʢʪʘʤ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʙʫʢʣʝʪʝ AQ SASÊ. 

 

ʈʠʩ. 3-2: ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 0 ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ AQ101 
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¶ ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ I 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ I ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ 
ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ S1 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʤ 
ʦʪʩʝʢʝ ʷʯʝʡʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʝʡ ʣʠʥʠʠ. ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ S2 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʝʢʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ ʰʠʥʥʦʤ ʦʪʩʝʢʝ ʷʯʝʡʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʝʡ 
ʣʠʥʠʠ. ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ T1 ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
ʦʪʭʦʜʷʱʝʡ ʣʠʥʠʠ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʙʫʢʣʝʪʝ 
AQ SASÊ. 

 

ʈʠʩ. 3-3: ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ I ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ AQ101 
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3.6 ʕʅɽʈɻʆʅɽɿɸɺʀʉʀʄɸʗ ʇɸʄʗʊʔ 

ɺʩʷ ʚʘʞʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʪʘʢʘʷ ʢʘʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʬʘʡʣ 
ʘʚʪʦʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.3.1), ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʩʪʠʨʘʝʤʦʤ 
ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʤ ʇɿʋ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʧʦʪʝʨʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.1) ʪʘʢʞʝ 
ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʉʀɼ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʕʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ.  
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4 ɼɸʊʏʀʂʀ ɼʋɻʀ 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ AQ 100 ʤʦʛʫʪ ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʫʛʠ, 
ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ 
ʪʘʢʠʤ ʜʘʪʯʠʢʘʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʠ ʧʝʪʣʝʚʳʝ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ 
ʜʫʛʠ. 

ʊʦʯʝʯʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʫʛʠ ʦʙʳʯʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʩʝʢʘʭ ʰʢʘʬʦʚ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʤʝʩʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʇʝʪʣʝʚʳʝ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʫʛʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 
ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 
ʪʦʯʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

4.1 ʊʆʏɽʏʅʓʁ ɼɸʊʏʀʂ ɼʋɻʀ AQ 01  

AQ 01 ð ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʜʫʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʄʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 
ʜʘʪʯʠʢʠ ʚ ʦʪʩʝʢʘʭ ʰʢʘʬʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 
ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʤʝʣ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ 
ʦʪʩʝʢʦʚ ʰʢʘʬʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ. ɽʩʣʠ ʜʘʪʯʠʢʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʢʮʠʠ 
ʰʠʥ), ʪʦ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʤʝʪʨʦʚ 
ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ.  
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 8000 ʃʢ. ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 
25000 ʃʢ ʠ 50000 ʃʢ. ɼʘʪʯʠʢ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ.  

 

ʈʠʩ. 4-1: ɼʘʪʯʠʢ ʜʫʛʠ AQ 01 
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4.1.1  ʄʆʅʊɸɾ ʀ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ɼɸʊʏʀʂɸ AQ 01 

ɼʘʪʯʠʢ AQ 01 ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʝʥʢʝ ʦʪʩʝʢʘ ʠʣʠ 

ʧʨʦʭʦʜʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʫ ʦʪʩʝʢʘ ʰʢʘʬʘ. ʅʘ  ͩΔΧάΜΞ AQ 01, 

ΦΠΣΡΧΜΥΣΖΔΡΡΰΝ ΡΔ ΦΧΙΡΙ.ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʜʘʪʯʠʢ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʪʝʥʝ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʩʪʝʥʝ ʜʚʫʤʷ ʚʠʥʪʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʞʝ ʚʠʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠ 
ʧʨʦʭʦʜʥʦʤ ʤʦʥʪʘʞʝ. ʉʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 
ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʡ ʦʪʩʝʢ ʠ ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʜʚʫʤʷ 
ʚʠʥʪʘʤʠ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʥʠʢʘʢʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

 

ʈʠʩ. 4-2: ɼʘʪʯʠʢ AQ 01, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʪʝʥʝ. 

AQ01 ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. ʂʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʢʨʳʰʢʘʤʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʢʦ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʜʣʷ 
ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ 
ʢʨʳʢhʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʦ. ʂʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦ ʪʨʝʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʦʜʥʫ ʮʝʧʴ. ʉʤ. ʈʠʩ. 4-1: 
ɼʘʪʯʠʢ ʜʫʛʠ AQ 01. 
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4.1.2 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊʀɽʈʀʉʊʀʂʀ ɼɸʊʏʀʂɸ AQ 01  

ʋʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ 

8000 ʃʢ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʘʜʠʫʩ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP 64  

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ 2 ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʵʢʨʘʥ 

ʂʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ 0.75 ʤʤĮ 

ʄʘʢʩ. ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ Maximum 

sensor cable length per sensor chan-

nel 

100 ʤ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ -20...+85 C 

 

4.2 ʇɽʊʃɽɺʆʁ ʆʇʊʆɺʆʃʆʂʆʅʅʓʁ ɼɸʊʏʀʂ ɼʋɻʀ AQ 06  

AQ 06 - ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʧʝʪʣʝʚʦʡ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʜʫʛʠ. ɼʘʪʯʠʢʠ AQ 06 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʦʪ 1 ʜʦ 40 ʤʝʪʨʦʚ. 
ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ AQ 06 ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʷʯʝʡʢʘʤ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʨʘʱʠʚʘʪʴ ʠʣʠ 
ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʝʩʪʴ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ ʠʣʠ ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ 
ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Arcteq. 

ʋʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ06 ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8000 ʃʢ. ɼʘʪʯʠʢ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 360 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʉʤ. ʈʠʩ. 4ï3 
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ʈʠʩ. 4ï3: ʇʝʪʣʝʚʦʡ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʜʫʛʠ AQ 06  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʢʦʥʮʳ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ 06 ʚ ʮʝʣʷʭ 
ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʧʦʢʨʳʪʳ ʯʝʨʥʦʡ ʨʝʟʠʥʦʡ (ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʜʣʠʥʫ). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Arcteq. 

 

4.2.1 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʀʊʀʂʀ ɼɸʊʏʀʂɸ AQ 06 

ʋʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ 

8000 ʃʢ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʘʜʠʫʩ 360 ʛʨʘʜʫʩʦʚ 

ʄʘʢʩ. ʜʣʠʥʘ 40 ʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 1 ʤʤ 

ʈʘʜʠʫʩ ʩʛʠʙʘ 5 ʩʤ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ -10...+85 ↔C 

 

4.3 ʇɽʊʃɽɺʆʁ ʆʇʊʆɺʆʃʆʂʆʅʅʓʁ ɼɸʊʏʀʂ ɼʋɻʀ AQ 07  

AQ 07 ð ʧʝʪʣʝʚʦʡ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʜʫʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 
ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʩʛʠʙʘ. AQ 07 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʠʪʝʡ ʠʟ 
ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʜʘʪʯʠʢ ʦʯʝʥʴ 
ʧʨʦʯʥʳʤ. ɼʘʪʯʠʢʠ AQ 07 ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʦʪ 1 ʜʦ 
50 ʤʝʪʨʦʚ. ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ AQ 07 ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʷʯʝʡʢʘʤ 
ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 
ʩʨʘʱʠʚʘʪʴ ʠʣʠ ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ ʠʣʠ ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ, 
ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Arcteq. 

ʋʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ 07 ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8000 ʃʢ. ɼʘʪʯʠʢ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 360 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʉʤ. ʈʠʩ. 4ï4. 
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ʈʠʩ. 4ï4: ʇʝʪʣʝʚʦʡ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʜʫʛʠ AQ 07 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʢʦʥʮʳ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ 07 ʚ ʮʝʣʷʭ 
ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʧʦʢʨʳʪʳ ʯʝʨʥʦʡ ʨʝʟʠʥʦʡ (ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʜʣʠʥʫ). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Arcteq. 

 

4.3.1 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ɼɸʊʏʀʂɸ AQ 07  

ʋʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ 

8000 ʃʢ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʘʜʠʫʩ 360 ʛʨʘʜʫʩʦʚ 

ʄʘʢʩ. ʜʣʠʥʘ 50 ʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 1.2 ʤʤ 

ʈʘʜʠʫʩ ʩʛʠʙʘ 1 ʩʤ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ -40...+85 ↔C 

 

4.4 ʇɽʊʃɽɺʆʁ ʆʇʊʆɺʆʃʆʂʆʅʅʓʁ ɼɸʊʏʀʂ ɼʋɻʀ AQ 08  

AQ 08 - ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʜʫʛʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʜʦ 125 Üʉ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʭʝʤʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʤʦʪʦʢ 
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ. AQ 08 ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 
ʨʘʜʠʫʩ ʩʛʠʙʘ. AQ 08 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʠʪʝʡ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ, 
ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʜʘʪʯʠʢ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʯʥʳʤ. 
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ɼʘʪʯʠʢʠ AQ 08 ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʦʪ 1 ʜʦ 40 ʤʝʪʨʦʚ. 
ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ AQ 08 ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʷʯʝʡʢʘʤ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʨʘʱʠʚʘʪʴ ʠʣʠ 
ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʝʩʪʴ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ ʠʣʠ ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ 
ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Arcteq  

ʋʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ08 ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8000 ʃʢ. ɼʘʪʯʠʢ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 360 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʉʤ. ʈʠʩ. 4ï5. 

 

ʈʠʩ. 4ï5: ʇʝʪʣʝʚʦʡ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʜʫʛʠ AQ 08 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʢʦʥʮʳ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ 08 ʚ ʮʝʣʷʭ 
ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʧʦʢʨʳʪʳ ʯʝʨʥʦʡ ʨʝʟʠʥʦʡ (ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʜʣʠʥʫ). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Arcteq.  
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4.4.1 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ɼɸʊʏʀʂɸ AQ 08  

ʋʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ 

8000 ʃʢ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʘʜʠʫʩ 360 ʛʨʘʜʫʩʦʚ 

ʄʘʢʩ. ʜʣʠʥʘ 40 ʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 1.2 ʤʤ 

ʈʘʜʠʫʩ ʩʛʠʙʘ 1 ʩʤ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ -40...+125 ↔C 

 

4.5 ʊʀʇʓ ʇʈʀʄɽʅʗɽʄʓʍ ɼɸʊʏʀʂʆɺ 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʫʛʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʨʠʠ AQ 100. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʊʘʙʣ. 4-1: ʊʠʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʫʛʠ 

 AQ 01 AQ06 AQ07 AQ08 

AQ101 ɼʘ ɼʘ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) ɼʘ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) ɼʘ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 

AQ102 ʅʝʪ ɼʘ ɼʘ ɼʘ 

AQ110P ɼʘ ɼʘ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) ɼʘ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) ɼʘ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 

AQ110F ʅʝʪ ɼʘ ɼʘ ɼʘ 

 

4.6 ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ɼɸʊʏʀʂʆɺ ɼʋɻʀ 

 

4.6.1 ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ʊʆʏɽʏʅʆɻʆ ɼɸʊʏʀʂɸ ɼʋɻʀ AQ01 

1) ʉʥʠʤʠʪʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʤʠʪʝ ʢʣʝʤʤʥʳʝ 
ʢʦʣʦʜʢʠ ʩ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʠʪʫʶ 
ʧʘʨʫ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʉʤ. ʈʠʩ. 4-6: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01, ʰʘʛ 1. 
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ʈʠʩ. 4-6: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01, ʰʘʛ 1. 

2) ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʢʦʣʦʜʢʘʤ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: +, ʩʠʛʥʘʣ, ʵʢʨʘʥ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 
ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʠʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʢ 
ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ ʠ ʟʘʞʤʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʚʝʨʪʢʠ. ʉʤ. ʈʠʩ. 4ï4. 

 

ʈʠʩ. 4-3: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01 , ʰʘʛ 2. 

 
3) ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʥʝʮ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʢʘʥʘʣʫ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ AQ101 
ʠʣʠ AQ110P. ʉʤ. ʈʠʩ. 4-4: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01, ʰʘʛ 3. 
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ʈʠʩ. 4-4: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01, ʰʘʛ 3. 

 

4) ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɼʦʣʞʝʥ ʛʦʨʝʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʉʀɼ 
«POWERè. ʉʤ. ʈʠʩ. 4-5: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01 ʘ, ʰʘʛ 4. 
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ʈʠʩ. 4-5: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01 ʘ, ʰʘʛ 4. 

 

 

 

 

5) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʣʦʜʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʉʤ. 
ʈʠʩ. 4-6: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01 , ʰʘʛ 5. 
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ʈʠʩ. 4-6: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01 , ʰʘʛ 5. 

6) ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʛʦʨʝʪʴʩʷ ʉʀɼ 
«ERRORè, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʉʀɼ ʢʘʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʤʠʛʘʪʴ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʉʀɼ S1). ʉʤ. ʈʠʩ. 4-7: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01 , ʰʘʛ 6. 

 

ʈʠʩ. 4-7: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01 , ʰʘʛ 6. 

7) ʅʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ SET ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʜʦʣʞʝʥ 
ʥʘʯʘʪʴʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʚʪʦʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʤ. ʈʠʩ. 4-8: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
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ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01, ʰʘʛ 7. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʧʦʤʥʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ (ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʳʝ 
ʠʤʝʶʪʩʷ). 

 

ʈʠʩ. 4-8: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01, ʰʘʛ 7. 

8) ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʚʪʦʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦ 
ʦʙʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʉʤ. ʈʠʩ. 4-9: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ 
AQ01, ʰʘʛ 8. 

 

ʈʠʩ. 4-9: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01, ʰʘʛ 8. 

9) ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʚʭʦʜʫ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ AQ101 ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦ ʪʨʝʭ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʫʛʠ. ʉʤ. ʈʠʩ. 4-10: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01, ʰʘʛ 9. 
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ʈʠʩ. 4-10: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ AQ01, ʰʘʛ 9. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʚʪʦʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʚʩʝʭ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 




























































